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WAZNE - W $rode 20 maja w dzienniku elektronicznym otrzymacie link do kartkéwki z dzialu ,Australia i
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wiadomosci tego dnia.

Zapisz temat w zeszycie. Zapoznaj sie z materialami przedstawionymi ponizej. Wykorzystalam do ich

przygotowania epodrecznik. Rozl6z material na 2 tygodnie. Zadanie domowe wykonaj w zeszycie.
Nic nie musisz przesytac do mnie.

P. Kasia

Arktyka i Antarktyka - srodowisko
przyrodnicze obszarow podbiegunowych

Za kolami polarnymi — poinocnym (66°33’'N) i poludniowym (66°33’S) — leza dwa obszary, w
ktorych wystepuja wyjatkowe zjawiska astronomiczne wynikajace z ruchu obiegowego Ziemi.
W tych strefach, nazywanych obszarami podbiegunowymi, wystepuja dnie polarne i noce
polarne. Dzien polarny jest wtedy, kiedy Slonce przez co najmniej 24 godziny bez przerwy
znajduje sie nad horyzontem. Noc polarna rowniez trwa co najmniej 24 godziny, ale wtedy
Slonce nie wznosi si¢ ponad linie¢ widnokregu. Punktami, gdzie te zjawiska trwaja
najdluzej — prawie pol roku —sa bieguny Ziemi.

Nuuk — stolica i najwieksze miasto Grenlandii liczace 16 tys. mieszkancoéw



Juz wiesz

+ ze Arktyka i Antarktyka to obszary lezace wokdt biegundw

» ziemskich; ze Antarktyda jest jedynym niezamieszkanym
kontynentem;

+ zeobszarylezgce za kotamipodbiegunowyminazywane sg strefami zimna

+ Ccooznaczajgterminy: lodowiec, lgdoléd, gora lodowa;

powierzchni Ziemi.

Nauczysz sie

+ okreslac¢ potozenie geograficzne i granice Arktyki oraz Antarktyki;

* wymienia¢ nazwy organizmow zyjacych w Arktyce i Antarktyce;

+ wykazywa¢  zwiazek  miedzy  polozeniem  geograficznych  obszaréw
okolobiegunowych a cechami $rodowiska geograficznego;

+ wyjasnia¢ terminy: /odowiecszelfowy, pak lodowy, nunatak;

» uzasadnia¢ konieczno$¢ ochrony srodowiska przyrodniczego Arktyki i Antarktyki;

+ podawa¢ przyklady zmian zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym obszaréw

okolobiegunowych.

1. Potozenie geograficzne Arktykii Antarktyki
— zasieg i wielkos¢ obszarow

Kola podbiegunowe poéinocne i poludniowe sg granicami stref o§wietlenia Ziemi, a
obszary lezace za kolami polarnymi nazywa si¢ strefami zimnymi. Obszar rozciagajacy sie
wokol bieguna polnocnego to Arktyka. Nazwa pochodzi od greckiego slowa arktos
oznaczajacego 'niedzwiedzia', gdyz kierunek poélnocny wyznaczano, korzystajac z
gwiazdozbioru Wielkiej Niedzwiedzicy. Poludniowg granice Arktyki stanowi izoterma 10°C
w lipcu — najcieplejszym miesigcu na potkuli pélnocnej. Do Arktyki nalezy pokryty lodem
Ocean Arktyczny, najwieksza wyspa Swiata Grenlandia oraz liczne archipelagi lezace u
poinocnych wybrzezy Eurazji i Ameryki Polnocnej. Najwieksze z nich to: Archipelag Wysp
Arktycznych, Wyspy Nowosyberyjskie, Nowa Ziemia, Svalbard. Tak wyznaczony obszar
Arktyki ma powierzchnie ok. 26,5 mln km?, z czego 14 mln km?zajmuje Ocean Arktyczny i morza
przybrzezne.

Po drugiej stronie kuli ziemskiej na péotkuli poludniowej lezy Antarktyka. Obszar ten
obejmuje kontynent Antarktydy oraz poludniowe wody trzech Oceandéw oblewajace ten lad
— Atlantyckiego, Indyjskiego i Spokojnego. Nazwa Antarktyka wywodzi si¢ od slowa
antarktikos oznaczajacego w jezyku greckim 'naprzeciw pélocy' ('niedzwiedzia').

Antarktyda jest najpdzniej odkrytym Kkontynentem. Ten lezacy woko6l bieguna
potudniowego lad o powierzchni 13,3 mln km®28 stycznia 1820 roku po raz pierwszy dostrzegla

+ jakie sg zaleznosci miedzy wysokoscig Stonica a iloscig energii stonecznej docierajgcej do

rosyjska wyprawa pod dowdédztwem Fadieja F. Bellingshausena. Zwarty kontynent Antarktydy



dzieli si¢ na dwie jednostki: wieksza Antarktyde Wschodnia i mniejsza, nieco bardziej
rozczlonkowana Antarktyde Zachodnia. Linia podzialu biegnie tu zwezeniem obszaru
Antarktydy pomiedzy dwoma morzami — Morzem Rossa i Morzem Weddella. P6lnocnag granice
Antarktyki stanowi linia siegajgca ok. 50° szerokoSci geograficznej poludniowej (S). W tym
pasie zimne wody antarktyczne mieszaja sie z cieplejszymi i bardziej zasolonymi wodami
oceanow. Do tej szeroko$ci geograficznej doplywaja tez gory lodowe oderwane od ladolodu
antarktycznego.

2, Cechy srodowiska przyrodniczego  Arktyki i
Antarktyki

Potozenie geograficzne Arktyki i Antarktyki za kotami polarnymi powoduje, ze w czasie
dnia polarnego Stonce goéruje na niewielkiej wysokosci i do powierzchni Ziemi dociera tam
niewielka ilos¢ energii stonecznej. Podczas nocy polarnej Stonce nie pojawia sie ponad
horyzontem.

Dtugos$é dnia polarnego i nocy polarnej zmienia sie wraz z szerokoscig geograficzng. Strefa
wystepowania dni i nocy polarnych zaczyna sie na kotach podbiegunowych, gdzie trwajg one
24 godziny. Im blizej biegundéw Ziemi, tym czas trwania dnia i nocy wydtuza sie. Na samych

biegunach dzien polarny i noc polarna trwajg po p6t roku.

Arktyka i Antarktyka to najzimniejsze obszary na Ziemi. W Arktyce najcieplejszym
miesigcem jest lipiec i wéwczas na wybrzezach mdrz srednie temperatury powietrza nieco
przekraczajg 0°C. We wnetrzu Grenlandii temperatura powietrza jest przez caty rok ujemna i
nawet w lipcu spada do —20°C. W czasie nocy polarnej w styczniu temperatura powietrza na
wybrzezach spada do — 30°C, a w $Srodkowej czesci lgdolodu grenlandzkiego nawet ponizej—
50°C.

Antarktyka jest jeszcze zimniejszym obszarem. Nawet w styczniu, ktdry jest
najcieplejszym miesigcem, na wybrzezach Antarktydy srednia temperatura powietrza nie
przekracza 0°C. Najzimniejszym miesigcem jest lipiec i wowczas w srodku nocy polarnej srednie
temperatury miesieczne spadajg do —40°C, —50°C. Najnizszg temperature powietrza — nie tylko
na Antarktydzie, ale w ogdle na Ziemi —zanotowano w stacji Wostok (78°28’S, 106°48’E) 21 lipca
1983 roku: wynosita ona —89,2°C. Stacje Wostok uznaje sie za ziemski biegun zimna.

Opady w Arktyce i Antarktyce wystepuja prawie zawsze w postaci $niegu. Deszcz to
zjawisko niezwykle rzadkie. Roczna suma opadu jest niska i wynosi od kilku mm we wnetrzu
ladéw do 250 mm na wybrzezach, co wynika ze skrajnie niskiej wilgotnosci powietrza. Okreslenie
tych obszaréw pustyniami lodowymi dobrze oddaje ich cechy - bardzo mrozno i bardzo sucho,
a wiatr wieje z tak duza predkoscia jak na pustyniach goracych.

Niskie temperatury powietrza utrzymujace sie przez caly rok wplywaja na cechy
srodowiska przyrodniczego Arktyki i Antarktyki. Wielkie obszary moérz i oceanéw sa pokryte
lodem, a tereny ladowe najwiekszej wyspy $wiata Grenlandiiikontynent Antarktydy pokrywaja
ladolody o grubosci kilku kilometréw.

Grenlandia, najwieksza wyspa na Ziemi, ma powierzchnie 2 mln 175,6 tys. km?. Poza waskimi
pasami wybrzeza w potudniowej czesci wyspy, gdzie wystepuje tundra, pozostaty obszar zajmuje

ladoléd grenlandzki o powierzchni 1,7 min km?. Jego maksymalna grubos¢ wynosi 3,5 km, a



Srednia ok. 1,5 km. Ladoléd wypelnia nieckowate zaglebienie i dociera do wybrzezy,
przeciskajac si¢ obnizeniami i tworzac potezne lodowe jezory, od ktérych w strefie brzeznej
odtamuja sie gory lodowe. W poréwnaniu z Antarktyda grenlandzkie géry lodowe sa mniejsze,
ale bardziej wynioste. Morska czes¢ regionu arktycznego stanowi pokryty w znacznej czesci
lodem Ocean Arktyczny, ktory otacza péinocne brzegi Eurazji oraz Ameryki Pétnocnej, w tym
Grenlandii. Srodkowa cze$¢ Oceanu Arktycznego jest stale pokryta lodem o grubosci ok. 6 m
podczas zimy i ok. 3,5 m w czasie lata - jest to tzw. wielki pak polarny (lodowy). Wielkos¢
powierzchni paku lodowego na Oceanie Arktycznym waha sie miedzy ok. 11 min km? w czasie
zimy a ok. 8 mln km? latem. W okresie letnim pak lodowy sktadajacy sie z kier i bryt lodu jest
przemieszczany pod wplywem wiatru i pradu morskiego ze wschodu na zachéd, tworzac Dryf
Morza Beauforta.

Cecha odrézniajaca Antarktyde od pozostalych kontynentéw jest zaleganie na jej
powierzchni najpotezniejszego ladolodu kontynentalnego na swiecie o Sredniej grubosci 2300
m, a maksymalnie osiggajacego 4776 m. Zaledwie 4% powierzchni Antarktydy jest wolne od lodu.
Ladoléd antarktyczny przesuwa sie od srodka czaszy lodowej ku wybrzezom ze $rednia predkoscia ok.
200 m rocznie na swojej powierzchni.

Linie brzegowa Antarktydy ksztaltuje kilka typoéw lodowcow. W wodach przybrzeznych
powstaly lodowce szelfowe zakoniczone barierg lodowa. Na skutek falowania odtamuja sie od
nich potezne, majace nawet kilkadziesiat kilometréw dlugosci gory lodowe. W masie ladolodu
wystepuja takze strumienie lodowe ptynace ku wybrzezom z wieksza predkoscia niz pozostata
masa lodu. Strumienie koricza sie jezorami lodowymi. Tylko niewielkie skrawki wybrzeza sa
skaliste i wolne od lodu. Dtugos¢ linii brzegowej Antarktydy wynosi ok. 27 tys. km.

Pod Iadolodem znajduje si¢ teren o bardzo urozmaiconej rzezbie. Jednak ponad 16d
wznosza sie tylko nieliczne szczyty lannicuchow goérskich, tzw. nunataki. Termin ten wywodzi
sie zjezyka Inuitow zamieszkujacych Grenlandi¢ i oznacza skatg¢ sterczaca nad lodem. Nazwa
nunatak nie jest jednak przypisana wytacznie do Arktyki — stosuje si¢ jg rowniez w odniesieniu
do Antarktyki. Najwyzszym szczytem na Antarktydzie jest Masyw Vinsona (bedacy
nunatakiem) wznoszacy si¢ do 5140 m n.p.m. Na Antarktydzie wystepujg takze czynne
wulkany. Najwyzszym z nich jest Erebus (3794 m n.p.m.) na wyspie Rossa.

Ladoldéd antarktyczny jest elementem, ktory istotnie wptywa na cechy srodowiska tego
regionu. Jesli uwzgledni¢ 1adolod, to Antarktyda okaze si¢ najwyzszym kontynentem na Ziemi
— jej Srednia wysokos$¢ wynositaby 2263 m n.p.m. Lod tworzacy ladolody Grenlandii 1
Antarktydy stale utrzymuje niskg temperatura od —25°C do — 40°C. Jedynie latem na
powierzchni temperatura moze wzrosng¢ do ok. 0°C i1 wtedy nastepuje powolne topnienie
ladolodu. Oba obszary lodowcow kontynentalnych ze wzgledu na swoje potozenie 1 warunki
termiczne majg wielkie znaczenie dla klimatu na Ziemi.

Warunki naturalne wplywaja na flore i faune obszaréw podbiegunowych. W Arktyce tereny
nieprzykryte lodem porosta tundra. Glownymi roslinami sg trawy, turzyce, krzewinki, porosty i
mchy porastajgce wieloletnig zmarzling. Na obszarach tych zyja duze ssaki ladowe, np. wot
pizmowy, renifer karibu czy tez niedzwiedz polarny, ktory $wietnie ptywa i poluje m.in. w
wodach oceanu. W wodach arktycznych zyje wiele gatunkéw fok, liczne sg tez ptaki, ktore
latem gniazduja na lagdzie, ale zeruja w pasie wod przybrzeznych.

Na Antarktydzie poza nielicznymi gatunkami porostéw, mchow i glonéw nie ma

roslinno$ci. Natomiast fauna jest do$¢ bogata. Najliczniejszg grupe stanowig ptaki zyjace w



strefie przybrzeznej. Sg to pingwiny (kilkanascie gatunkoéw), wydrzyki, petrele i kormorany. W
przybrzeznych wodach Antarktydy zyje bardzo duzo zwierzat Zzywigcych si¢ planktonem,
gtownie krylem. Sg to wielkie oceaniczne ssaki: wieloryby (zamieszkujace tez wody Arktyki),
cztery gatunki antarktycznych fok, uchatki, stonie morskie i kotiki. Foki prowadza wodno-
ladowy tryb zycia i1 s3 doskonale dostosowane do warunkow srodowiskowych.

3. Arktyka 1 Antarktyka - sytuacja
prawna, eksploatacjaiochronazasobow

Badania geologiczne przeprowadzone pod dnem Oceanu Arktycznego wskazuja, ze
na tym obszarze wystepuja duze zloza gazu ziemnego i1 ropy naftowej. Szacuje si¢, ze mogag
one stanowi¢ nawet 25% $wiatowych rezerw tych paliw. Stwierdzono takze wystepowanie zt6z
ztota, srebra, metali ziem rzadkich 1 kamieni szlachetnych. Zasoby te beda zapewne
eksploatowane juz w najblizszej przysziosci. Obecnie panstwa, ktorych terytoria siggajg
Oceanu Arktycznego, wysuwajg roszczenia do obszaru Arktyki lezacego poza strefg 200 mil
morskich. Tymi panstwami sg Stany Zjednoczone Ameryki, Federacja Rosyjska, Norwegia,
Dania i Kanada. W maju 2013 roku osiem panstw tworzacych Rade Arktyki — oprdcz pigciu
wymienionych tez Szwecja, Finlandia i1 Islandia — podpisato pierwsza umowe o wspotpracy przy
eksploatacji zasobow Arktyki. Do dzisiaj sytuacja prawna tej czeSci Arktyki nie jest
uregulowana umowa mi¢dzynarodow3.

Stany Zjednoczone Ameryki, Federacja Rosyjska, Norwegia, Dania i Kanada wysuwajg roszczenia do obszaru Arktyki lezacego poza ich
wylaczng strefg ekonomiczng

Antarktyda to jedyny niezamieszkany kontynent na Ziemi. Obecnie jest to lad, na
ktéorym prowadzi si¢ badania i czasowo w stacjach badawczych przebywa tam od 1 tys. osob
zimg do 4 tys. osob latem. Sg to przedstawiciele panstw posiadajacych stacje badawcze, ktore w
1959 roku zawarty Uklad Antarktyczny. Obecnie uczestnikami traktatu sg 52 panstwa, z czego 29,
w tym Polska, to cztonkowie konsultanci z prawem glosowania. Prawo glosu majg kraje utrzymujace
stacje badawczg na potudnie od rownoleznika 60°S. Pozostate 17 panstw ma prawa obserwatorow.
W 1991 roku uktad przedtuzono o 50 lat. Postanowienia ukladu przewiduja, ze Antarktyda jest
kontynentem wykorzystywanym jedynie w celach naukowych 1 jest to obszar zdemilitaryzowany.
W 1964 roku zawarto konwencj¢ chronigcg wszelkie ssaki (z wyjatkiem wielorybow, ktorych
ochrone reguluja inne konwencje) 1 ptaki na tym kontynencie. W 1991 roku w protokole
madryckim wprowadzono miedzy innymi 50-letnie moratorium 1 bezwzgledny zakaz
jakiejkolwiek eksploatacji antarktycznych zasobow mineralnych, przeksztatcajgc Antarktyde w
rezerwat przyrody przeznaczony dla badan naukowych. W 1977 roku naukowcy pracujacy na
Antarktydzie jako pierwsi dostrzegli zmiany w warstwie ozonowej otaczajacej Ziemi¢. Szacuje
si¢, ze Ziemia utracita juz od 4% do 8% stratosferycznego ozonu.

W latach 1908—1959 kilkanascie panstw wysuneto roszczenia terytorialne do czesci obszaru
Antarktydy. Uklad Antarktyczny nie zezwala na zglaszanie nowych roszczen lub rozszerzanie
wczesniejszych. Obecnie roszczenia sg zamrozone. Polska posiada stalg stacj¢ im. Henryka
Arctowskiego na wyspie Krola Jerzego w archipelagu Szetlandow Poludniowych oraz czynnag

sporadycznie stacje¢ w Oazie Bungesa we wschodniej Antarktydzie.



Podsumowanie

*

Arktyka lezy wokoét bieguna péinocnego. Morska czesé regionu stanowi Ocean Arktyczny

z zalegajacym na nim wielkim pakiem polarnym, a czes¢ ladowa - péinocne wybrzeza
Eurazji i Ameryki Péinocnej.

Do Arktyki nalezy Grenlandia - najwieksza wyspa $wiata (2,2 mln km?) - pokryta ladolodem
w 80%. Ladoléd Grenlandii stanowi ok. 12% powierzchni wszystkich wspétczesnych
lodéw naZiemi.

Naprzeciwko Arktyki, po drugiej stronie kuli ziemskiej, wokoét bieguna potludniowego
lezy Antarktyka obejmujaca kontynent Antarktydy (13,3 mlnkm?) oraz wyspy i potudniowe
czeéci trzech Oceanéw - Atlantyckiego, Indyjskiego i Spokojnego - do ok. 50°S.

Na Antarktydzie 96% powierzchni zajmuje ladoléd kontynentalny o Sredniej
grubosci 2300 m. Jest w nim zmagazynowane ok. 70% zasoboéw ziemskiej wody
stodkiej.

Oba obszary podbiegunowe obejmuje klimat polarny wybitnie chlodny z niskimi
temperaturami powietrza przez caly rok. W stacji Wostok na Antarktydzie zanotowano
rekordowo niska temperature -89,2°C. Opady prawie zawsze wystepuja w postaci
Sniegu. Charakterystyczna cecha w obu regionach sa silne wiatry.

Fauna, a takze flora Arktyki sa bogatsze niz w Antarktyce. W Arktyce wystepuja duze ssaki
ladowe, np. niedzwiedZ polarny, wét pizmowy, renifer. Fauna w wodach polarnych obu
regionéw jest bardzo bogata.

Sytuacja prawna na Oceanie Arktycznym poza przybrzezng strefa 200 mil morskich nie
jest w pelni uregulowana. Obszar na poludnie od 60°S objety jest Ukladem
Antarktycznym,

w ktérym wyrazona jest koniecznos¢ ochrony zasobéw przyrodniczych i wykorzystania
Antarktydy jedynie dla celéw naukowych i pokojowych. Na Antarktydzie dziata wiele

stacji naukowych i badawczych.



Zadanie domowe

Polecenie 1.1
Wykorzystaj mapy hipsometryczne i okresl polozenie geograficzne Arktyki i Antarktyki.

Polecenie 1.2

Przedstaw czynniki, ktére ksztaltuja cechy $rodowiska przyrodniczego Arktyki i
Antarktyki.

Polecenie 1.3
Wyjasnij, dlaczego na Antarktydzie wystepuje ladoléd kontynentalny zajmujacy
96% powierzchni tegoladu.

Polecenie 1.4

Na podstawie dostepnych Zrédet wyjasnij pojecia: pak lodowy, ladoléd, goéra

lodowa, nunatak, lodowiec szelfowy

Polecenie 1.5
Uzasadnij koniecznos¢ ochrony zasobéw przyrodniczych i badania $rodowiska

Antarktydy. Wykorzystaj r6zne Zrédta informacji.



